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1. AMAGC VE KAPSAM

Bu talimatin amaci; MATIL A.S'nin , analiz yaptirmak amaci ile misteriler tarafindan elden ya da kargo ile
ulastirilan testi yapilacak numunelere ait “numunelerin kabul kriterleri” ni belirlemektir.

2. TANIMLAR VE ACIKLAMALAR

2.1. Test parcgasi: Teste hazir hale getirilmis parga, test numunesi, numune.

2.2. Parga: icerisinden teste uygun test parcalarinin (test numunelerinin, numunelerin) cikariimasi igin
islenmesi gereken kaynakli veya kaynaksiz malzeme

3. SORUMLULUK VE YETKI

3.1. Laboratuvar Yoneticisi

3.2. Numune Kabul Sorumlusu

3.3. Raporlama Sorumlusu

3.4. Mekanik Laboratuvar Sorumlusu
3.5. Mikro Yapi Laboratuvar Sorumlusu
3.6. Kimya Laboratuvar Sorumlusu

3.7. Mekanik Laboratuvar Teknisyeni
3.8. Mikro Yapi Laboratuvar Teknisyeni

3.9. Kimya Laboratuvar Teknisyeni

HAZIRLAYAN ONAYLAYAN
Laboratuvar Sorumlusu Laboratuvar Yoneticisi
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4. UYGULAMA

4.1 Mekanik Laboratuvar
4.1.1. Gekme Testleri
Genel Agiklamalar (TS EN ISO 6892-1)

Cekme testi icin hazirlanacak numune esas numuneyi temsil etmelidir. Testi yapilacak numunenin boyutsal
Olclleri ve numunenin nereden alinacagina dair veriler, Uriin standardi ve uluslararasi kabul gérmuis
standartlara goére yapllir.

Cekme testi yapilacak numune yilzeyinde oksit tufali, yagh tabaka ve derin ¢izik gibi olumsuzluklar
bulunmamalidir.

Numune ylzeyi hazirlama isleminde taslama veya tornalama yapilacaksa, talas kaldirma isleminde
numunenin yldzeyinde asiri yanmalarin olusmasi engellenmelidir

Deney parcasi hazirlanirken kesmeden veya preslemeden dolayr meydana gelen sertlesmis bdlgeler
islenmek suretiyle gideriimelidir.

Deney parcasinin kangaldan alinmasi durumunda, alinan bu parg¢a, uygulanacak deneylerden énce en az
kalici sekil degisimine ugrayacak durumda basit bir bikme islemi yardimiyla diiz hale getirilmelidir.

Gekme testlerinde deney pargasinin diiz (egilmis halde olmayan) olmasina dikkat edilmelidir.,

Analiz i¢in gdnderilecek numunenin 1si ve nem vb durumlar gibi bozulma 6zelligi varsa ayni gun icinde
laboratuvara ulastiriimahdir.

Mdisteri numune génderirken deney talep formundaki agiklamadaki kriterlerle yakimltdur. Belirtilen sartlarin
disina gikilimasi durumunda MATIL A.S. olarak numuneyi kabul etmeme hakkina sahiptir.

Orijinal numuneyi temsil eden numune/numuneler zarar gérmeyecek sekilde uygun kap ya da kutularda
laboratuvara iletilmelidir.

HAZIRLAYAN ONAYLAYAN
Laboratuvar Sorumlusu Laboratuvar Yoneticisi
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Yassi bir deney pargasinin ilk kalinhigi veya bir borunun ilk et kalinligi
Yassi bir deney pargasinin ilk gdvde genigligi

Govde uzunlugu
ik élcti uzunlugu

Deney pargasinin toplam uzunlugu
Kopmadan sonraki son 6lgt uzunlugu

Govdenin ilk kesit alani

Kavranman uglar

Not — Deney pargasi kafalarinin sekilleri sadece yol gésterme amagh verilmistir.

Sekil 1. Yassi Numune(Hazirlanmisg) lizerinde tanimlamalar.

HAZIRLAYAN

ONAYLAYAN

Laboratuvar Sorumlusu

Laboratuvar Yoneticisi
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b) Deneyden sonra

Sekil 2. Silindirik Numune(Hazirlanmig) (zerinde tanimlamalar.

do Yuvarlak kesitli bir deney pargasinin ilk gévde ¢api
Lc Govde uzunlugu

Lo ilk 6lgt uzunlugu

Lt Deney pargasinin toplam uzunlugu

Lu Kopmadan sonraki son 6lgt uzunlugu

So Govdenin ilk kesit alani

Su Kopmadan sonraki en kuguk kesit alani

Not — Deney pargasi kafalarinin sekilleri sadece yol gésterme amaglh verilmistir.

HAZIRLAYAN ONAYLAYAN

Laboratuvar Sorumlusu Laboratuvar Yoneticisi
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4.1.1.1 Kalinligh 0,1 mm ile 3 mm Arasinda Olan Saclar, Seritler Ve Yassi Mamuller igin Cekme

Deneyi Numuneleri ve Olgiileri

Govde uzunlugu, L., uclara yaricapi en az 20 mm olan gegcis kavisleriyle (deney parcasinin kavrama
uglarina baglandidi radiis) baglanmalidir. Bu uglarin genisligi= 1,2 b, olmalidir.

Anlasmayla, deney parcasi paralel kenarli bir seritten ibaret olabilir (paralel kenarli deney pargassi).
Genigligi 20 mm veya daha kii¢lk olan numunelerde, deney parcasinin genisligi mamulle ayni olabilir.

Ug farkli orantisiz deney pargasi geometrisi yaygin bir sekilde kullanilir (bk. Tablo 1).

Govde uzunlugu L, + bo/2’den kiigik olmamaldir.

Anlasmazlik durumunda, malzeme yetersiz olmadik¢a, Lo + 2b, uzunlugu kullaniimaldir.

Genigligi 20 mm'nin altinda olan paralel kenarli deney parcalarinda, mamul standardinda belirtimemigse,
ilk 6lci uzunlugu Lo, 50 mm olmalidir. Bu tip deney pargalarinda kavrama uglari arasindaki mesafe
Lo+3bo’ya esit olmaldir.

Her deney pargasinin boyutlari élctlirken Tablo 2'de verilen sekil toleranslari uygulanir.

Deney parcasinin genigliginin mamul genisligine esit oldugu durumlarda, ilk kesit alani S,, deney
parcasinin Olgllen boyutlari esas alinarak hesaplanmalidir.

Deney parcasinin genisligini deney sirasinda olgmekten kacginmak icin, isleme toleranslarn ve sekil
toleranslari Tablo 2’de verilen degerlere uymak sartiyla, anma genigligi kullanilabilir.

Deney pargasinin kavrama uglarinin (Sekil 1’ de 1 numara ile tanimlanan boélge) boyu minimum 20 mm
olmahdir.

HAZIRLAYAN ONAYLAYAN
Laboratuvar Sorumlusu Laboratuvar Yoneticisi
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Deney Genislik ik 6I9E] Govde uzunlugu Paralel kgqarll deney
parcasinin uzunlugu Le parcalari igin kavrama
tipi bo Lo Asgari Tavsiye edilen| uglari arasindaki mesafe
1 12,5+ 1 50 57 75 87,5
2 20 +1 80 90 120 140
3 25+1 50 @ 60 @ - Tanimlanmamig
2 Tip 3 deney pargasinin Lo/bo ve Lc/bo oranlari Tip 1 ve Tip 2'nin oranlarina gére gok diislktir. Sonug
olarak, bu deney pargasiyla olgilen 6zellikler, 6zellikle kopmadan sonraki uzama (mutlak deger dagihm
araligi) diger tip deney pargalariyla dlgilenlerden farkli olacaktir.

Tablo 1. Yassi Numune Parga Boyutlari

Deney pargasinin anma genigligi isleme toleransi 2 Sekil toleransi °
12,5 + 0,05 0,06
20 £0,10 0,12
25 0,10 0,12

a2 Bu toleranslar, eger ilk kesit alani So’nun anma degeri, kesit alani dlgiilmeksizin hesaba dahil
Deney parcasi gévde uzunlugu Lc’nin tamami boyunca alinan geniglik

edilecekse uygulanabilir. b
Olgumlerindeki azami sapma.

Tablo 2. Yassi Numuneler Hazirlanirken Kullanilacak Isleme Toleranslari

HAZIRLAYAN

ONAYLAYAN

Laboratuvar Sorumlusu

Laboratuvar Yoneticisi
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4.1.1.2 Capi veya kalinigi 4 mm’den az olan tel, gubuk ve profiller i¢in kullanilan deney pargasi
tipleri

ik 6lch uzunlugu 200 mm + 2 mm veya 100 mm * 1 mm olarak alinmalidir. Deney cihazinin kavrama
ceneleri arasindaki mesafe L, +20 mm’den higbir sekilde klgik olmamak tzere Lo+ 3b, olmalidir.

Kopmadan sonraki yizde uzama tayin edilmeyecekse, kavrama ¢eneleri arasinda en az 50 mm’lik bir
mesafe kullanilir.

Tel numuneleri icin minimum toplam boy (L;) 500mm olmasi gerekmektedir. Diz olmayan numuneler icin
ilgili numuneler duzlestiriimis hale getirilerek laboratuvara teslim edilmelidir.

So
I —— " ]
l I
| IS 1
So
f__ -
| — I
| I —
Lo
Aciklama
Lo Ik 6lct uzunlugu
So Ik kesit alani
Sekil 3. Farkl Numune Kesitleri
HAZIRLAYAN ONAYLAYAN
Laboratuvar Sorumlusu Laboratuvar Yoneticisi
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4.1.1.3 Kalinhigi 3 mm veya daha fazla olan saclar ve yassi mamullerle kalinligi 4 mm
veya daha fazla olan tel, gubuk ve profiller igin kullanilacak deney pargasi tipleri

Genel olarak, deney pargasi islenmeli ve govde, deney cihazinin kavrama ¢enelerine uygun herhangi
bir sekle sahip kavrama uglarina bir kavisle baglanmalidir (Sekil 1,2). Kavrama uglariyla gévde
arasindaki gegis bdlgesi kavisinin asgari yari ¢capi asagidaki gibi olmalidir.

a) 0,75 do, burada do silindirik deney parcalari igin gévde ¢apidir;
b) Diger deney pargalan igin 12 mm.

Gerekirse, profiller, gubuklar, vb islenmeden kullanilabilir.
Deney parcasinin kesiti daire, kare, dikdoértgen veya 6zel durumlarda bagka bir sekilde olabilir.
Dikdortgen kesitli deney parcgalarinda, genisligin kalinliga orani 8:1'i gegmemelidir.

Genel olarak, islenmis silindirik deney parcasinin gévde ¢api 3 mm'den kugiuk olmamahdir.

Islenen parcalar igin;

Goévde uzunlugu, Lc minimum;
a) Silindirik deney pargalari igin Lo + (do/2);
b) Diger deney pargalari igin Lo + NSo

Anlagsmazlik durumunda, yeterli malzeme varsa, deney parcasinin tipine bagli olarak, Lo+2do veya
LO+2 VSo uzunlugu kullaniimalidir.

islenmemis parcalar igin;

Deney cihazinin kavrama g¢eneleri arasindaki mesafe, 6l¢l isaretlerinin bu kavrama ¢enelerinden en
azindan VSo uzaklikta olmasina yetmelidir.

ilk 6lgii uzunlugu (L,)

Orantili deney pargalari

Genel bir kural olarak, orantili deney pargalari Esitlik (1) yoluyla ilk 6l¢l uzunlugu Lo’nun ilk kesit alani
So arasinda bir bag kurulabildiginde kullanilir.

Lo=k x VSo (1)

k = 5,65'e esittir.

Alternatif olarak k degeri icin 11,3 kullanilabilir.

HAZIRLAYAN ONAYLAYAN

Laboratuvar Sorumlusu Laboratuvar Yoneticisi
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Dairesel kesitli deney pargalari tercihen Tablo 3’'te verilen boyutlardan birine sahip olmalidir.

Gap llk dl¢t uzunlugu En kilgiik gbvde
uzunlugu
Oranti katsayisi d L=k 4/ So L¢
mm mm
mm
20 100 110
14 70 77
5,65 10 50 55
5 25 28

Tablo 3. Daire Kesitli Orantili Deney Parcalari

Orantisiz deney parcalari

Orantisiz deney pargalari mamul standardinda belirtiimigse kullanilabilir.

Govde uzunlugu (L), Lo +bo/2’den kiigik olmamalidir. Anlagsmazlik halinde, malzeme yetersiz olmadikga,

Lc = Lo +2b, gévde uzunlugu kullaniimalidir.

Tablo 4'te tipik bazi deney pargasi boyutlari verilmistir.

Olgliler mm’'dir

Geniglik ilk 8lgli uzunlugu En kig¢uk gévde uzunlugu Yaklasik toplam uzunluk

bo

Lo Lc Lt
40 200 220 450
25 200 215 450
20 80 90 300

Tablo 4. Yassi Orantisiz Deney Pargasi Olgiileri
HAZIRLAYAN ONAYLAYAN

Laboratuvar Sorumlusu

Laboratuvar Yoneticisi
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Bu dlgller islenirken Tablo 5'teki tolerans degerlerine gére numuneler hazirlanmalidir.

Enine anma Anma boyutu Sekil
Agiklama . b
boyutu isleme toleransi @ | toleransi
>3
<6 + 0,02 0,03
Daire kesitli islenmis d"eney >6 +0,03 0.04
parcalarinin ¢api ve dort tarafindan <10
islenmis dikdértgen kesitli deney >10
parcalarinin enine boyutlari <18 0,05 0,04
2 £0,10 0,05
>3
<6 1+ 0,02 0,03
20 +0,03 0,04
Sadece karsilikh iki tarafindan islenmis >~ 10
dikdortgen kesitli deney parcalarinin <18 +0,05 0,06
enine boyutlari — 18
>
<30 +0,10 0,12
> 30
<50 +0,15 0,15
a Bu toleranslar, sadece ilk kesit alani So’nun anma degeri dl¢cliimeksizin hesaba dahil
edilecekse uygulanir. Bu isleme toleranslari karsilanmazsa, her deney parcasinin élgcliimesi
esastir.
b Deney pargasinin belirtiimis gdvde uzunlugu Lcnin tamami boyunca &lgumler
arasindaki azami sapma.

Tablo 5. Tolerans Tablosu

HAZIRLAYAN

ONAYLAYAN

Laboratuvar Sorumlusu

Laboratuvar Yoneticisi
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4.1.1.4 SAC, SERIT, LAMA iGIN GEKME NUMUNESI OLGULERI
280

20mm=0, 15 B

x
R6‘2§ 20—
——— ‘ R}
12,5. +0,

B 20375

Sekil 4. Kalinlik 12mm’e Kadar Olan Numuneler igin Uygun Numune Olgekleri

a
) A—I—‘——
v A v o

30 %

oo |

bs20

Lox565/8,

FaT-avaN

115

=
3

Lecaléo {Diz Kisim)

L ¢-500

Sekil 5. Yassi Malzemeler igin Ornek Numune (bo=12mm-+)

HAZIRLAYAN

ONAYLAYAN

Laboratuvar Sorumlusu

Laboratuvar Yoneticisi
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4.1.1.5 DAIRE KESITLI METAL MALZEMELERIN NUMUNE ALMA BOLGESI VE ORNEK OLCULERI

ISO 377 standardina gére (Figure A.4) daire kesitli numunelerden c¢ikartilacak numuneler icin ¢gapa bagh
olarak numune c¢ikartiimasi gereken bélge asagidaki gorseldeki gibidir.

a) Full section test piece (preferred, see A.3.1)

Dimensions in millimetres

c) Round test piece where d > 25 mm d) Round test piece where d > 50 mm

HAZIRLAYAN

ONAYLAYAN

Laboratuvar Sorumlusu

Laboratuvar Yoneticisi

© Bu Dokiimanin Tiim Haklari MATIL A.S.’ ne aittir. Yazili izin olmadan alinti yapilamaz, kopya edilemez veya gogaltilarak dagitilamaz. Elektronik
doktmanlarin kullanici bilgisayarina kaydedilmis veya ‘Kontrolllii Kopya’ kasesi tagsimayan basiimis halleri ‘Kontrolsiiz Kopya’ statiisiindedir.




MR

Malzeme Test ve Inovasyon Laboratuvarlan A.§.

NUMUNE KABUL TALIMATI

Dokiiman Kodu

LTML.06

ilk Yayin Tarihi

02.05.2016

Revizyon Tarihi/No

06.11.2024/03

Sayfa No 13/54
M%"z r:id
S o E -
I @ d-7p 10035
TN
i L,-50 | - 25
o Le - 60 (Diz kisim)
- Lt - 130
M12 x:/z
\-4 m —_—
: &7 d-' @8mm |
s
L, A0mm 25mm
= Le-48 (Duz kisim)
Miexis Eﬂ
\ " umavd =
I ,ﬁ J#5 to%6
el "~
Lc:25 f&
. Le=30 (B_I:;_Z kisim)

Lt =80

}*

Not: Numunelere normal dis agilmasi gerekmektedir.

Sekil 6. Yuvarlak Malzemeler igin Ornek Numune Olgekleri

HAZIRLAYAN

ONAYLAYAN

Laboratuvar Sorumlusu

Laboratuvar Yoneticisi
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4.1.1.6 NERVURLU GELIK CEKME NUMUNESI

Nervirll ingaat ¢eligi numunelerinde TS EN ISO 15630-1/ TS EN ISO 6892-1 ve ASTM A370 e gore L,
boylari farklihk géstermektedir. Bu farkliliklar Griin standartlarindan takip edilir. Sekil 10°da verilen dlgtide
@25mm’ye kadar L 6l¢gisi 600mm @25mm+ numunelerde 800mm ve @40mm ile @50mm i¢in 1000mm
olmaktadir. ilgili sinirin altinda olan numuneler igin laboratuvar ydnetimine danisiimalidir.

UL ST T TS7TT T e

| "

Sekil 7. Nerviirlii Ingaat Celigi rnegi
4.1.1.7 MANSONLA BIRLESTIRILMiS NERVURLU GELIK GEKME NUMUNESI

TUm testler, mekanik baglanti elemanlarinin, tedarikgiden alinan yazili montaj talimatlarina uygun sekilde,
normal kullanim i¢in hazirlanmis ve montelenmis oldugu sekilde yapilacaktir. Mekanik baglanti elemanlari
icin montaj talimatlari, test laboratuvarina sunulmalidir.

Baglanti elemani, test parcasinin ortasinda konumlandirilacaktir.

Cekme testi icin test parcasi, test makinesinin ¢eneleri arasindaki serbest uzunlugun, Ag degerinin
belirlenmesine olanak taniyacak sekilde yeterince uzun olmalidir. Cekme testi icin test pargasinin
minimum yeterli serbest uzunlugu, 400 mm + L olmaldir; burada L, mekanik baglanti elemaninin
uzunlugudur (ISO 15835-1'e gore tanimlanmistir). Ag degerinin belirlenmesi igin, her iki gubuk igin de L3
uzunlugu, mekanik baglanti elemaninin (ISO 15835-1'e gére tanimlanan) uzunlugunun disinda olmalidir.
Ancak, bu serbest uzunluk, test parcasinin test makinesine sigmamasi durumunda kisaltilabilir; bununla
birlikte, Ag 6lgiminadn, ISO 15630-1'de belirtilen élgiim uzunlugu Gzerinden yapiimasi mimkun olmahdir.

Kayma testi i¢in test pargasinin serbest uzunlugu, ¢ekme testi icin test parcasindan daha kisa olabilir.
Ancak, serbest uzunluk 250 mm + L'den az olmamalidir.

Numunenin toplam uzunlugu @25mm igin 1000mm, @25mm+ igin 1200mm olmalidir.
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F Uygulanan Kuvvet
L Mekanik kismin uzunlugu (Referans: 1ISO 15835-1)
L1 Manson Boyu

L, 2d mesafe (d:nominal ¢cap)
L3 Ag 6lgimi igin minimum serbest uzunluk (Referans: 1ISO 15630-1)

Lg Slip testi i¢in dl¢l uzunlugu

Sekil 8. Mansonla Birlestiriimis Numune

4.1.1.8 BETON HASIRLI GELIK GEKME/SHEAR NUMUNESIi OLGULERI

£ ;

& E 8

%T\ 5o
T A A S T T S B s ‘+EE
| & E 123
e £ — g "8
| g | B

600mm
Sekil 9. Beton Celik Hasirt Cekme Cubugu 6rnegdi

Celik Hasirdan gikarilacak gekme numunesi tzerinde en az bir adet kaynaklanmis enine gubuk da
olmalidir. Numunenin boyu (L) minimum 600mm olmalidir.
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4.1.1.9 GELIK CIVATA VE SAPLAMA GEKME GUBUGU ORNEGI

ISO 898-1’de tanimlanan M6-M39 civatalara herhangi bir islem uygulanmadan testleri yapilabilmektedir
ancak numunenin boyu yetersiz kalabileceginden dolayi laboratuvardan teyit alinmasi gerekmektedir

(M6-M16 igin yaklasik minimum 50mm boy gerekmektedir) .

Test icin metrige ve boya bagli olarak aparat gereksinimi olabilecektir. ilgili numunenin metrigi, boyu ve
kalite sinifi laboratuvar yonetimine bildirilmelidir.

s - |l e

el —n

Sekil 10. Civata Cekme Cubugu 6rnegi

d > 16 mm anma c¢apl sertlestiriimis ve temperlenmis baglama elemanlarinin deney pargalari iglenirken,
orijinal gaptaki, d, azalma %25’i asmamalidir (baglangi¢ kesit alaninin yaklasik olarak % 44°G).

Saplamalardan yapilan deney parcgalarinda her iki u¢ en az 1d dis uzunluguna sahip olmalidir

Soguk dévme ile bigimlendiriimis ve mukavemet sinifi 4.4, 5.8 ve 6.8 olan mamudllerin ¢ekme deneyi,
mamullerin islenmemis haliyle yapilmalidir.

Civata ve saplamalarin iglenmemis haliyle ¢ekme deneyi, islenmis deney pargalarina uygulanan
metotla yapilmalidir.

islenmemis civata, normal metotla imal edilmis, ancak taslama, ¢ap kiigiiltmesi vs. ikinci bir islemin
uygulanmadigi civatadir. Bu civatalar igin ¢aplar hesaplanmis olarak ISO 898-1 standardina gére nominal
kesitler alinarak deney yapilir.

Bulon, ibobulon, Saplama vb. numunelerde yaklasik 800-1000mm boy gereklidir.
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4.1.1.10 BORULAR IGIN CEKME NUMUNESI| OLCULERI

Boru numune islem yapiimadan oldugu gibi test edilecekse Li:700mm olmaldir. ilgili sinirlarin disindaki
numuneler i¢in laboratuvar yénetimine danisiimalidir. Boru testlerinde tapa gereksinimi oldugundan dis
cap ve et kalinh@i laboratuvar yénetimine bildiriimelidir

Li:700mm

Sekil 11. Boru tipi malzemeler igin 6rnek numune blgegi

Ys
o
~ ~t —u
+o.1 =)
40 be2o = |b
/- ~
Lo=S 6505 s lr 140
L.c:.ZAO
*
So
Sekil 12. Borudan ¢ikarilan numune igin érnekleme
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4.1.1.11 ALIN KAYNAKLI SAC CEKME GUBUGU ORNEGI (TS EN 1SO 4136 / TS EN 1SO 6892-1)

TS EN ISO 4136 standardi Table 2’de yer alan dlguler esastir. Standarttaki tim agiklamalar ve istisnai

durumlarda standartta yazan madde gecerlidir.

Tanim Sembol Boyutlar
. . Test Cihazina Uygun (Minimum
Test numunesinin toplam uzunlugu Lt 500mm)
Kulak Genisligi b1 bo+ 12
12mm & < 2 igin
Plaka —bo 25mm t > 2 igin
inceltiimis Kismin Genigligi 6mm D < 50 i¢in
Boru bo 12mm 50 < D £ 168,3 igin
25mm D > 168,3 igin
Inceltilmis kismin uzunlugu 2° Le > LS + 60mm
Kavis (Radius) r 225mm
a For resistance welding, welding with pressure and beam welding (process groups 2, 4, and 5 in
accordance with 1ISO 4063), Ls = 0.
b For some other metallic materials (e.g. aluminium, copper and their alloys) Lc = Ls + 100 can be
necessary.
Tablo 6. Kaynaklhi Numune Olgekleri
HAZIRLAYAN ONAYLAYAN
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Ls
Le
Sl a
Ly
a) Plakalar i¢cin numune dérnegi
L
s &

- L S

b) Borular icin numune 6rnegi
Sekil 13. Kaynakli Numune Ornek Gésterimi a) Plakalar b) Borular
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Sekil 14. Alin Kaynakl Sac Cekme Cubugu 6rnegdi (ts > 2)
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Genel Acgiklamalar Cekme Testleri (ASTM E8/E8M)

Cekme testi icin hazirlanacak numune esas numuneyi temsil etmelidir. Testi yapilacak numunenin boyutsal
Olclleri ve numunenin nereden alinacagina dair veriler, Uriin standardi ve uluslararasi kabul gérmuis
standartlara goére yapllir.

Numune ylzeyi hazirlama isleminde taslama veya tornalama yapilacaksa, talas kaldirma isleminde
numunenin yuzeyinde agiri yanmalarin olusmasi engellenmelidir. Deney parcasi hazirlanirken kesmeden
veya preslemeden dolayl meydana gelen sertlesmis bdlgeler islenmek suretiyle gideriimelidir. Cekme testi
yapilacak numune ylzeyinde oksit tufali, yagh tabaka ve derin ¢izik gibi olumsuzluklar bulunmamahdir.

Test numuneleri, test edilen malzemenin Urln spesifikasyonlarinda belirtildigi sekilde ya tam boyutlu ya da
islenmis olmalidir.

Aksi belirtiimedikce, test numunesinin ekseni ana malzeme iginde asagidaki sekilde konumlandiriimalidir:
- Kalinlik veya ¢ap 40 mm [1.500 in¢] veya daha az olan urtnlerde merkezde.
- Kalinlik veya ¢ap 40 mm [1.500 in¢] Uzerinde olan urlnlerde merkez ile yuzey arasinda ortada.

Uygun olmayan sekilde hazirlanan test numuneleri, cogunlukla yetersiz ve hatali test sonuglarinin sebebidir.
Bu nedenle, numunelerin hazirlanmasi sirasinda, 6zellikle isleme asamasinda 6zen gdsteriimeli ve test
sonuglarinin dogrulugunu artirmak icin bazi hususlara dikkat edilmelidir; Hazirlanan numunelerin daralan
bolumu, egik gecis bdlgeleri dahil olmak Uzere, soguk islem, ¢entikler, oluklar, yariklar, capaklar, purizli
yuzeyler veya kenarlar, asiri isinma veya Olgllecek o6zellikleri olumsuz etkileyebilecek herhangi bir
durumdan arindiriimis olmalidir.

Musteri numune gonderirken deney talep formundaki agiklamadaki kriterlerle yukimltdur. Belirtilen sartlarin
disina ¢ikiimasi durumunda MATIL A.S. olarak numuneyi kabul etmeme hakkina sahiptir.

Orijinal numuneyi temsil eden numune/numuneler zarar gérmeyecek sekilde uygun kap ya da kutularda
laboratuvara iletilmelidir.

ASTM ES8/E8M standardinda yer alan tiim agiklamalar ve istisnai durumlar standartta agiklandigi hali ile
esastir.
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4.1.1.12 Sac, lama vb. diiz malzemeler i¢in numune olgekleri (ASTM E8/E8BM)

L -
<—B—>| i: A :i |<—B—>

pr—— S — T
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- e L
T
) ~frle
- G >
Standart Numuneler Subsize Numune
Plaka Tipi, 40 mm Levha Tipi, 12.5 mm 6 mm
[1.500 in.] Genis [0.500 in.] Genis [0.250 in.] Genis
mm [in.] mm [in.] mm [in.]
200.0+0.2 50.0+0.1 25.0+0.1
G—O0Igii uzunlugu [8.00 + 0.01] [2.000 * 0.005] [1.000 + 0.003]
W—Genislik 40.0+£2.0 125+0.2 6.0+ 0.1
[1.500 + 0.125, - [0.500 + 0.010] [0.250 + 0.005]
0.250]
T—Kalinlhik malzeme kalinhgi
R—Radius yarigapi, min 25[1] 12.5[0.500] 6 [0.250]
L—Toplam uzunluk, min 500 [18] 260 [8] 260 [4]
A — Inceltilmis paralel bélimiin uzunlugu, min 225 [9] 57 [2.25] 32[1.25]
B—Kavrama bélimuiniin uzunlugu, min 75 [3] 50 [2] 30 [1.25]
C—Kavrama bélimUiniin genisligi, yaklasik 50 [2] 20 [0.750] 10 [0.375]

Tablo 6. Diz numuneler icin numune 6élgekleri

Bu tip numuneler igin kalinlik muhafaza edilecek olup L boyu minimum 260mm olmalidir. Kalinlik ve
malzeme kalitesine gore uygulanan yuk artacagindan olmasi gereken L boyu artig gosterebilecektir. Bu tip
durumda laboratuvar yénetimi ile élgller konusunda anlagsmaya variimaldir.

300
57
R125. .
125 20

100 100
Lo:50mm

Sekil 15. Yassi Ornek Numune Olgegdi (2 Numarali Ornek)
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4.1.1.13 Kavisli numuneler (Boru vb.) i¢in numune olgekleri (ASTM E8/E8BM)

A
— —_— W —
Y
G
Ornek 1 Ornek 2 Ornek 3 Ornek 4 Ornek 5 Ornek 6 Ornek 7
mm [ing] mm [ing] mm [ing] mm [ing] mm [ing] mm [ing] mm [ing]
50.0 £ 0.1 50.0 £ 0.1 200.0+ 0.2 50.0 £ 0.1 100.0 £ 0.1 50.0 £ 0.1 100.0+ 0.1
G-6lgii uzunlugu [2.000 + 0.005] [2.000 + 0.005] [8.00 + 0.01] [2.000 + 0.005] [4.000 + 0.005] [2.000 + 0.005] [4.000 + 0.005]
W—Genislik (Not 1) 125+0.2 40.0+2.0 40.0+£20 20.0+£0.7 20.0+0.7 25.0+1.5 25015
[0.500 + 0.010] [1.500 + 0.125, -  [1.500 + 0.125, - [0.750 + 0.031] [0.750 + 0.031] [1.000 + 0.062] [1.000 + 0.062]
0.250] 0.250]
T—Kalinhk Numunenin élgilen kalinligi
R—Radius yarigapi, min 12.5[0.5] 25[1] 25[1] 25[1] 25[1] 25[1] 25[1]
A — Inceltilmig 60 [2.25] 60 [2.25] 230 [9] 60 [2.25] 120 [4.5] 60 [2.25] 120 [4.5]
paralel béltimiin
uzunlugu, min
B—Kavrama béliimiiniin 75 [3] 75 [3] 75 [3] 75 [3] 75[3] 75 [3] 75 [3]
uzunlugu, min
C—Kavrama 20[0.75] 50 [2] 50 [2] 25[1] 25[1] 40[1.5] 40[1.5]
bélimdindn genisligi,
yaklasik

Tablo 7. Kavisli numuneler igcin numune élgekleri

Uriinlerin hangi numune tipine gore test edilmek istendigi misteri tarafindan belirtilmelidir. Toplam boy
en az 260mm olmaldir. Uriin boru olarak oldugu gibi test edilecekse minimum 700mm boy
gerekmektedir. Boru testlerinde tapa gereksinimi oldugundan dis ¢cap ve et kalinlhigi laboratuvar
yonetimine bildirilmelidir. Bu Ol¢ller boru vb. Grtinlerden ¢ikartilacak islenmis numuneler igindir.
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4.1.1.14 Yuvarlak Numuneler i¢in numune ol¢ekleri (ASTM E8/E8M)

-

Boyutlar, mm [ing]

Gapin Dort Kati Olgii Uzunluguna Sahip Test Numuneleri igin [E8]

Standart Numune

Standartlara Uygun Boyutlu Numuneler

Kiiglik
Ornek 1 Ornek 2 Ornek 3 Ornek 4 Ornek 5
G—O0l¢ii uzunlugu 50.0 £ 0.1 36.0+0.1 24001 16.0+£ 0.1 10.0 £0.1
[2.000 + 0.005] [1.400 + 0.005] [1.000 + 0.005] [0.640 + 0.005] [0.450 + 0.005]
D—Cap (Not 1) 12.5+£0.2 9.0 £0.1 6.0+ 0.1 40+01 25+0.1
[0.500 + 0.010] [0.350 + 0.007] [0.250 + 0.005] [0.160 + 0.003] [0.113 £ 0.002]
R—Radius yaricapi, min 10 [0.375] 8[0.25] 6[0.188] 4[0.156] 2[0.094]
A—Kiigliltiilmiis paralel kesitin uzunlugu, min 56 [2.25] 45[1.75] 30[1.25] 20 [0.75] 16 [0.625]
Boyutlar, mm [ing]
Gapin Bes Kati Olgii Uzunluguna Sahip Test Numuneleri igin [E8M]
Standart Numune Standartla orantili kiigiik boyutlu numuneler
Ornek 1 Ornek 2 Ornek 3 Ornek 4 Ornek 5
G—Olgii uzunlugu 62.5+0.1 45.0+0.1 30.0+0.1 20.0+0.1 125+ 0.1
[2.500 £ 0.005] [1.750 £ 0.005] [1.250 + 0.005] [0.800 £ 0.005] [0.565 + 0.005]
D—Cap (Not 1) 12.5+0.2 9.0£0.1 6.0+ 0.1 4.0%0.1 2.5%0.1
[0.500 + 0.010] [0.350 + 0.007] [0.250 + 0.005] [0.160 + 0.003] [0.113 £ 0.002]
R—Radius yarigap!, min 10 [0.375] 8[0.25] 6[0.188] 4[0.156] 2[0.094]
A—Kigiiltilmiis paralel kesitin uzunlugu, min 75[3.0] 54 [2.0] 36 [1.4] 24[1.0] 20[0.75]
Tablo 8. Yuvarlak numuneler icin numune 6lgekleri
Mi6x2 .
r:8 (min.)
————
M praata
1 @ d=@9mm
szl e =
Le= 38mm 4d veya 45mm Sf -
- Lc = 54mm diz kisig
Sekil 16. Specimen 2’ye gére 6rnek numune blgegi
Not: Numunelere normal dis agilmasi gerekmektedir.
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4.1.1.15 Ongerilmeli Tel ve Halatlar igcin Cekme Testleri

Mamul standardinda aksi belirtiimedikge veya aksi Uzerinde anlasmaya varilmadikca, deney pargalari
normal olarak imalati tamamlanmis mamulden ambalajlanmadan alinmalidir.

Deney parcasi olarak kullanilacak numunelerin 6zelliklerini degistiren plastik sekil degistirmelerden
kaginmak amaciyla, ambalajlanmis mamulden (6rnek, kangal veya demet halinde) numune alinirken
Ozel itina gosterilmelidir.

Deney parcalariyla ilgili tamamlayici 6zel hikimler, bu standardin ilgili maddelerinde, varsa gésterilebilir.
Cekme testi ile ilgili belirtilen genel agiklamalar gegerlidir.

Testler icin uluslararasi hangi triin standardina bagl oldugu belirtiimelidir, So hesaplanirken buradaki
nominal kesit alani kullanilacaktir.

Ongerilmeli halatlar igin toplam uzunluk (L)) 900mm, 6n gerilmeli teller igin 600mm olmalidir.
Test esnasinda olusabilecek olumsuzluklara karsin laboratuvar 6zel tedbirler uygulayabilecektir.
4.1.2. Centik Darbe Testi

4.1.2.1. Standart test numunesi 55 mm uzunlugunda ve 10 mm kenarl kare kesitli olmalidir. Numune
uzunlugunun tam orta noktasindan V-gentik agilmaldir (Tablo 6)

4.1.2.2. Eger standart test numunesi eldeki mevcut malzemeden ¢ikartilamiyor ise genigligi 7,5 mm, 5 mm,
2,5 mm olan numunelerde kullanilabilir .

4.1.2.3. Test numunelerinin kare kesit alanlari haricinde yuzey puruzltliga R. 4 ym’den daha iyi olmahdir.

4.1.2.4. lIsil iglem gérmis malzemeler igin, test numuneleri 1sil islemler tamamlandiktan sonra
hazirlanmalidir. Eger uygulanacak olan isil igslem yuzey kalitesini etkilemiyor ise isil islemden 6nce de
hazirlanabilir.

4.1.2.5. Numune Uzerinde bulunan ¢entigin dizgiin bir sekilde hazirlanmasi gerekir. Clinkl ¢entik kdkiinde
isleme sonrasi kalan gapaklar sogurulan enerjiyi etkilemektedir.

4.1.2.6. Centige simetrik olan dizlem test numunesinin boy eksenine dik olmaldir.
4.1.2.7. V-gentik; 45°’lik agiya, 2 mm’lik derinlige ve 0,25 mm’lik kok yarigapina sahip olmahdir

Kaynakli malzemelerde kaynagin daha iyi segilmesi icin daglama islemine tabi tutulabilir.

HAZIRLAYAN ONAYLAYAN
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Centik darbe testi V-U g¢entikli test pargasi sekli Uzerinde sembollerin gosterimi
{ w
{ w
3 4 ] 3 4 D
\\1 \ , .
~1 1
i 2 = }] 2% <y
1
& 5 5
a) V-notch geometry b) U-notch geometry
V-centik test pargasi U-centik test parcasi
T Sembol .
anim ve no Nominal : Tolerans Nominal |isleme toleransi| Tolerans
Isleme toleransi
boyut sinifi a boyut sinifia
Uzunluk L 55 mm + 0,60 mm js15 55 mm + 0,60 mm js15
Yukseklik b H 10 mm + 0,075 mm js12 10 mm + 0,11 mm js13
Genislik b
— Standart Test Pargasi 10 mm +0,11 mm js13 10 mm +0,11 mm js13
— Diisiik genislikteki parga 7,5 mm 0,11 mm js13 7,5 mm +0,11 mm —
— Diisiik genislikteki parca 5 mm + 0,06 mm js12 5 mm +0,06 mm —
— Diisiik genislikteki parga 2,5 mm +0,05 mm js12 - _
Centik agisi 1 45° +2° — — — —
Centik alti yikseklik(test
parcasinin yiiksekligi - ¢centik 2 8 mm + 0,075 mm js12 5mm?®° + 0,09 mm js13
derinligi)
Centik tabanindaki egrilik
yarigapi 3 0,25 mm + 0,025 mm — 1 mm + 0,07 mm js12
Centik taban ortasinin 4 27,5 mm +0,42 mm ¢ js15 275mm | +0,42mm?¢ is15
kenarlara uzakhgi b
Centigin boyuna yiizeye olan 90° 490 . 90° 4 90 .
agisi
Bitisik boyuna yiizeyler arasi 5 90° + 00 o 90° 4+ 00 .
aci
Yiizey Piiriizliiltigii NA <5 pum <5 pum

2 1S0 286-1 uyarinca.

b Deney parcalari, uglar harig, Ra 4 pm 'den daha iyi bir yiizey piiriizliliigiine sahip olacaktir.

¢ Bagka bir yiikseklik (2 mm veya 3 mm) belirtilirse, kargilik gelen toleranslar da belirtilecektir.

d Test pargasinin otomatik olarak konumlandirildigi makineler igin, toleransin * 0,42 mm yerine * 0,165 mm olarak alinmasi onerilir.

Tablo 9. TS EN ISO 148-1’e numune gereklileri tablosu
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1
Notch Details 2 i‘3
4X Scale -
. i ] [e]
A
: Yl I
Y P =
8v ; [A] t\ /}
‘ V-Notch e g —ofet
b ag | [ -
U-Notch ?

Numara Tanim Boyut Tolerans
1 Numune Boyu 55 mm +0/-2.5 mm
2 Centik Merkezi 1 mm
3 Centik-Kenar Agisi 90° +2°
4 Kenar-Kenar Agisi 90° +0.17°
5 Geniglik 10 mm +0.075 mm
6 Kalinhk 10 mm £0.075 mm

1A% Centiksiz Derinlik (Tip:V) 8 mm 1+0.025 mm
7U Centiksiz Derinlik (Tip:U) 5 mm 1+0.075 mm
8Vv Centik Radius (Tip:V) 0.25 mm +0.025 mm
8u Centik Radius (Tip:U) 1 mm +0.025 mm
Angle of notch 45° +1°
A Surface finish requirements 2 ym (Ra) <
Surface finish requirements 4 uym (Ra) <

Tablo 10. ASTM E23”e numune gereklileri tablosu
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ISO 377 standardina goére (Figure A.5) daire kesitli numunelerden cikartilacak numuneler icin ¢capa bagh
olarak numune c¢ikartiimasi gereken bdlge asagidaki gorseldeki gibidir.

| S

a) Where d = 25 mm

c) Where d > 25 mm

Dimensions in millimetres

d) Where d > 50 mm

HAZIRLAYAN

ONAYLAYAN

Laboratuvar Sorumlusu

Laboratuvar Yoneticisi

© Bu Dokiimanin Tiim Haklari MATIL A.S.’ ne aittir. Yazili izin olmadan alinti yapilamaz, kopya edilemez veya gogaltilarak dagitilamaz. Elektronik
doktmanlarin kullanici bilgisayarina kaydedilmis veya ‘Kontrolllii Kopya’ kasesi tagsimayan basiimis halleri ‘Kontrolsiiz Kopya’ statiisiindedir.




Dokiiman Kodu LTML.06
I'I'II=I_I_: . ilk Yayin Tarihi 02.05.2016
Hatsema Toct e » ;%T NUMUNE KABUL TALIMATI : —
alzema Test va (navesyon Leborskwarlan A.5. Revizyon Tarihi/No | 06.11.2024/03
Sayfa No 29 /54

4.1.3. Nerviir Geometrisi Olgiim Testi

ST TS 5T ] Jrme

L Lt = 350 mm

' 1

Sekil 17. Nerviir Olgiim Numunesi
insaat celiklerinde tiim ebatlarda minimum 350 mm numune boyu olmalidir.
Numunenin test sonugclarini etkileyebilecek her tlrli kosula karsi korunmus olarak gonderilmesi esastir.
4.1.4 Yorulma Testi (Yuksek Cevrimli)

TS EN ISO 15630-1’e gore testleri yapilacak nervirll insaat gelik numuneleri igin toplam boy @25mm’ye
kadar 800mm, @25mm+ numuneler i¢cin 1000mm olmalidir. Kangal numuneler dogrultulmus ve yapay
yaslandirma islemine tabi tutularak gonderilmelidir. Eger yapay yaslandirma islemi uygulanmamis ise
laboratuvar yonetimine mutlaka bildirilmelidir.

Numune test sonucu etkileyebilecek ¢evre sartlardan korunmalidir. Numunenin korozyona ugramasi, hasar
almasi vb. sartlar test sonuclarini dogrudan etkileyecektir.

Ozel islenmis numuneler igin numune odlglleri asagida verilmistir. Bu testler igin numune génderilmeden
once laboratuvar yonetimine danigiimaldir.

YORULMA(E466-DUZ)
W=20 mm
e— L— T=5mm
-+ +
/ \ L=40 mm R=
|<— H -—&-1 |-(— H —H
\é R 160 mm
f L ) {4 /\ ] ) _f ] H= 80 mm
—>| Tl<- A=30 mm
HAZIRLAYAN ONAYLAYAN
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YORULMA(E466-YUVARLAK) D=10 mm
A=15mm
H— L —>
+ -
p— h——q / \ p—h ———
R 02 | & R=80 mm
A AN - — P - -
L 4 = ¥ L= 20 mm
YORULMA(E606-DUZ) T=5mm
L=25 mm

H < Wj2

/—ﬂ? '
le——10T = zT—-.-l o R

]

uon
&N
i
W4
-

R
w

YORULMA(E606-YUVARLAK)

L

d=8 mm

20 d = 4d
*
25 mm
‘——‘-’\ﬁ 4d + 2d
0.2
N— + V4 I
? zd..
| — | Y
+
d*+ 0.2%

Sekil 18. Yorulma Testi igin Diger Numune Tipi Ornekleri
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4.1.5. Nerviirlii ingaat Celigi Biikme / Geri Biikme Testi

Bukme / Geri Bikme testinde Nervirlli insaat gelikleri igin minimum boy 600mm olmalidir. @25 ve Uzeri
numunelerde 1000mm boy ile galigllir.

S STTTT S 7T T T [t

,L ’

Sekil 19. Nerviirlii Insaat Celigi icin Biikme Testi Ornedi

4.1.6. Ongerilmeli Tel Ters Egme Testi
Ongerilmeli tellerin ters egme testi igin tim numunelerde 600mm boy gereklidir.

Deney pargasi olarak kullanilan telin uzunlugu mimkin oldugunca diz olmalidir. Ancak deney sirasinda
telin egildigi dizlemde hafif bir kavis goérulebilir.

Dogrultma gerektiginde bu islem elle yapiimaldir. Bu mimkin olmadigi, taktirde ayni malzemeden
yapilmis bir ¢ekicle bir tahta, plastik malzeme veya bakir tizerinde ¢ekiglemeyle yapilmalidir.

Dogrultma sirasinda telin ylzeyi zarar gdrmemeli ve deney pargasi bikilmeye maruz birakilmamaldir.

Keskin kavisli tel dogrultulmamalidir.

HAZIRLAYAN ONAYLAYAN
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4.1.6 Egme ve Blikme Testleri

e L -]
—
g o

Sekil 20. Kaynaksiz malzemelerde iki destekli ve mandrelli egme cihazinin lizerinde sembollerin
gésterimi

Egme testinde, yuvarlak, kare, dikdortgen veya cokgen kesitli test parcalari kullaniimahdir. Test
parcasindan numune alma esnasinda alev veya makas ile kesmeden etkilenen bolgeler kullaniimamalidir.
Ancak, pargayi teste tabi tutarken, uzaklastirilamayan etkilenmis bolgeler (kesmeden) sonug olumlu olursa
kabul edilir.

4.1.7.1 Dikdortgen test parcalarinin kenarlari

Dikdortgen test parcalarinin kenarlari, ¢aplari asagidaki degerleri gegmeyecek sekilde yuvarlatiimalidir:
- Test pargasinin kalinligi 50 mm veya daha buyukse, 3 mm,

- Test parcasinin kalinhdi 50 mm’ den az, 10 mm’ ye esit veya daha blyukse, 1,5 mm,

- Test parcasinin kalinligi 10 mm’ den az ise 1 mm olmaldir.

Kdselerin yuvarlatiimasi sirasinda, test sonuglarini olumsuz yénde etkileyebilecek, enine ¢apaklar, gizikler
veya isaretler olusmamasina dikkat edilmelidir. Bununla birlikte kdseleri yuvarlatilmamigs test parcalari ile
de test sonuglari olumlu olmak kaydi ile egme testi yapilabilir.

HAZIRLAYAN ONAYLAYAN
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4.1.7.2 Test pargasinin genisligi

Aksi malzeme standardinda belirtiimedikge, test parcasinin genigligi asagidaki sekilde olmahdir:
a) Mamulin genisligi 20 mm veya daha kiguk olursa, mamuliin genigligine esit,

b) Mamuliin genisligi 20 mm’den buyuk olursa:

- Mamulin kalinligi 3 mm’den az olursa (20 £ 5) mm,

- Mamulun kalinhdi 3 mm veya daha fazla olursa 20 mm ila 50 mm arasinda.

4.1.7.3 Test parcasinin kalinhgi

4,1.7.3.1 Profil, levha ve seritlerden alinan egme testi pargasinin kalinligi, alindigi malzemenin (profil,
levha veya serit) kalinligina esit olmalidir. Malzeme kalinhdi 25 mm’den bulyuk oldugunda, tek bir yizeyi
25 mm’den kiglk olacak sekilde makinede islenebilir. Egme yapilirken, test pargasinin makinede
islenmemis ylzeyi egme egrisinin (kavisinin) dis yuzeyinde kalmahdir.

4,1.7.3.2 Yuvarlak kesit alanli malzemeler igin ¢ap, ¢gokgen kesit alanli malzemeler igin ¢okgenin
icinden cizilen dairenin ¢capi 30 mm’yi gecmezse; egme testi parcalari, malzemeninkine esit kesit alana
sahip olmaldir. Yuvarlak kesitli parcanin ¢api veya ¢okgen pargada i¢erden ¢izilen yuvarlagin ¢api 30
mm’den buyidk ve 50 mm veya kiglkse, 25 mm’den daha kii¢ik bir ¢capa kugultilebilir. Malzeme c¢api
veya gokgen kenarli malzemenin kesit yUzeyi igerisine gizilen gemberin ¢api 50 mm’den blylk oldugunda
test pargasi 25 mm’den az olacak sekilde islenerek kigultulur. Test pargasinin islenmemis ylzeyi egme
testi uygulanirken dis yizeyde kalmalidir.

£
£ £
Q &
N N
= % E 7
o =, "\ e —..
4.1.7.3.4 Dokiim, dovme ve yari mamul uriinlerden test numuneleri

Dékim, dévme ve yari mamul test numuneleri kullanildiginda, test parcasinin boyutlari ve numune alma,
genel teslim alma sartlarinda veya anlasma ile tanimlanmaldir.

4.1.7.3.5 Daha kalin ve genig test pargalari igin anlagsma

Ozel anlasma ile belirtilen genislik ve kalinliktaki élgiilerden daha bilyiik élgiilerdeki test pargalari ile de
edme testi yapilabilir.
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4.1.7.3.6 Test pargasinin uzunlugu

Test parcasinin uzunlugu, kullanilan egme cihazina (destekler arasi acgikliga) ve test pargasi kalinlidina
baghdir.

4.1.7.4. Kaynakh malzemelerde test parcgasi

Alin kaynakta enine yiizey egme testi parcasi (TFBB): Kaynagin genis olan kismina veya kaynak

arkinin ilk uygulandigi tarafa gerilim uygulanacak test parcasi. Enine alin kaynak test parcalarina
uygulanir.
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Sekil 21. Alin kaynakta enine ylizey egme testi parcasi gésterimi (TFBB)

Alin kaynakta enine kok egme testi pargasi (TRBB): Kaynagin dar olan kismina gerilim uygulanacak

test pargasi (Yuzey egmenin tam tersi tarafina gerilim uygulanir). Enine alin kaynak test pargalarina
uygulanir.
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Sekil 22. Alin kaynakta enine kbk egme testi parcasi gésterimi (TRBB)

Alin kaynakta enine yuzey egme testi (TFBB) ve alin kaynakta enine kok egme testi (TRBB) igin enine
kok ve yluzey egme testlerinde, numune kalinhgi, ts, ana malzeme kalinligina esit olmahdir. Eger
icerisinden numunenin ¢ikarilacagi parga kalinhgi, t, 10 mm fazla ise, numune kalinligi, ts, 10£5mm
olacak sekilde tek tarafindan islenir.

Eger uygulanan standart 10 mm Ustinde kalinligi olan malzemelerde test isterse, Sekil 10'da
gorilebilecegi gibi tum kalinhdr kapsayacak sekilde numune cikarilir. Bu durumlarda numunelerin
cikarildigi yerler raporda belirtiimelidir.

Alin kaynakta enine kenar egme testi parcasi (SBB): Kaynagin kesitine gerilim uygulanacak test
pargasi.

Test pargasi genigligi, b, ana malzeme kalinligina esit olmalidir. Uygulanan standartta aksi belirtiimedikce
test parcasi kalinhgi, ts, en az 10£5mm olmalidir.
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Sekil 23. Alin kaynakta enine kenar egme testi parcasi gésterimi (SBB)

Alin kaynakta boyuna yiizey egme testi parcasi (LFBB) (Alin kaynakta kok egme testi pargasi-
LRBB): Alin kaynak ydnine paralel olarak yonlenmis test parcasi. Ylzey ve kok egme test parcalarina
uygulanir.

Boyuna egme testlerinde, test parcasi kalinlidi, ts, ana malzeme kalinligina esit olmalidir. Eger icerisinden
numunenin ¢ikarilacagi parga kalinhidi, t, 10 mm fazla ise, numune kalinligi, ts, 10£5mm olacak sekilde
tek tarafindan iglenir.
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Sekil 24. Alin kaynakta boyuna ylizey egme testi pargasi gésterimi (LFBB) (Alin kaynakta k6k egme testi
parcasi-LRBB)
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Kaplamada alin kaynaksiz yiizey egme test pargasi (FBC): Kaplamaya gerilim uygulanacak test
parcasi. Enine ve boyuna test parcalarina uygulanir.

Yizey egme testlerinde, test pargasi kalinlig, ts, ana malzeme kalinligi ve kaplama kalinhginin toplamina
esittir ancak 10 mm’yi asmamalidir. Eger igcerisinden numunenin ¢ikarilacagi parga kalinhgi, t, 10 mm’den
fazla ise, numune kalinhgi, ts, 10£5mm olacak sekilde tek tarafindan islenir.

Kahnhgin 10 mm olmasi icin yapilacak islemeler uygulama standardinda veya sdzlesmede belirtildigi
sekilde ana malzeme inceltilerek elde edilebilir.
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Sekil 25. Kaplamada alin kaynaksiz ylizey egme test pargasi gésterimi (FBC)

Kaplamada alin kaynaksiz kenar egme test parcasi (SBC): Kaplama yuzeyi kesitine gerilim
uygulanacak test parcasi. Enine ve boyuna test pargalarina uygulanir.

Kenar egme testinde, test pargasi genisligi, b, 40 mm’ye kadar, ana malzeme kalinhdi ve kaplama
kalinh@i toplamina esittir. Test pargasi kalinligi, ts, aksi uygulanan standartta belirtimedik¢ce en az
10£5mm olmalidir.

Ana malzeme kalinhigr ve kaplama kalinhdi toplami 40 mm asiyorsa, uygulama standardi veya
sOzlesmede belirtildigi sekilde ana malzeme inceltilerek yeterli geniglik elde edilebilir.
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Sekil 26. Kaplamada alin kaynaksiz kenar egme test parcasi gosterimi (SBC)

Kaplamada alin kaynakl ylizey egme test parcasi (FBCB) [Kaplamada alin kaynakli kenar egme
test parcasi (SBCB)]: Kaplama ylizeyi kesitine gerilim uygulanacak alin kaynakl test parcasi. Enine ve
boyuna test parcalarina uygulanir.

Kaplamada alin kaynakh ylzey egme testlerinde, test pargasi kalinligi, ts, ana malzeme kalinhgi ve
kaplama kalinhiginin toplamina esittir ancak 10 mm’yi asmamalidir. Eger icerisinden numunenin
cikarilacagi parca kalinhgi, t, 10 mm’den fazla ise, numune kalinhgi, ts, 10£5mm olacak sekilde tek

tarafindan islenir.

Eger galisilan standart 10 mm Ustlinde kalinligi olan malzemelerde test isterse, Sekil 10’da gorulebilecegdi
gibi tim kalinh@r kapsayacak sekilde numune c¢ikarilir. Bu durumlarda numunelerin ¢ikarildigi yerler

raporda belirtiimelidir.
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Sekil 27. Kaplamada alin kaynakli yiizey egme test parcasi (FBCB)
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Sekil 28. Kaplamada alin kaynakli kenar egme test pargasi (SBCB)
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Sekil 29. Alin kaynakta kbk ve ylizey egme igin 6rnek test parcasi ¢ikarim yerleri (TFFB, TRBB, LFBB
ve LRBB)
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Sekil 30. Alin kaynakta kenar egme icin érnek test parcasi ¢ikarim yerleri (SBB)

4.1.6.4 Kaynakh malzemelerde test pargalarinin hazirlanmasi
Genel

Test parcasindan numune alma esnasinda alev veya makas ile kesmeden etkilenen bolgeler
kullaniimamalidir.

Numune ¢ikarilacak yer

islenip test pargasi haline getirildiginde, kaynak birlesim noktasi test ortasinda olacak sekilde enine veya
boyuna pargalar alinir.

Kaplamada numunenin yeri ve yonU uygulama standardi tarafindan belirlenmeli veya sézlesmede
belirtilmelidir.

Numunenin igaretlenmesi

Her parga alindigi uretim noktasinin adi, yeri veya kaynak tipi, yontemi, yonu adi gibi ilgili uygulama
standartlarinin da istedigi belirleyici bilgilerle isaretlenmelidir.

Test pargasi malzeme bilgileri ve kaynak numaralari isaretlenmelidir.

Eger calisilan uygulama istiyorsa kaynak yonu isaretlenmelidir.

Isil iglem

ilgili uygulama standardinda belirtimedigi siirece 1sil islem uygulanmamalidir. Uygulanan isil islemle ilgili
detaylar test raporunda belirtilir. Aliminyumun dogal yaslanmasi durumu mevcutsa, kaynak ile test siresi
arasindaki zaman belirtiimelidir.
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Numunenin ¢ikariimasi

Bu islem sirasinda numunenin herhangi bir 6zelligini hi¢bir sekilde degistirmeyecek mekanik islemler
kullantlir.

Celiklerde parcanin ylzeyini etkileyebilecek makasla kesme veya sicak kesme gibi islemlerden gegmis
parcalardan ¢ikarilacak numuneler, kesim ylzeyinden en az 3 mm uzaktan c¢ikariimalidir.

Diger malzemelerde makasla kesme veya sicak kesme yapilmasi uygun dedildir (testere, torna, freze
kullantlir).

Test parcgasi boyutlari
Uzunluk

Test pargalarinin toplam uzunlugu, L;, uygulama standardinin belirttigi sartlari sadlayacak sekilde yeterli
uzunlukta olmahdir.

Kalinhk
Malzemenin orjinal kalinhigi veya orantili halidir.
Genislik (Enine kok veya yiizey testlerinde)

Plakalar i¢in, geniglik, b, aksi uygulama standartlarinda belirtiimedigi stirece test pargasi kalinhginin 4
kati, 4ts, olarak alinmalidir.

Borularda (¢ap <50 mm igin), genislik, parcanin kalinligi ile parganin ¢apinin onda birinin toplamidir.
b=t+0,1D

Borularda (cap >50 mm igin), geniglik, par¢canin kalinligi ile parganin ¢apinin onda birinin toplamidir.
b=t+0,5D

Dis cap >25xboru et kalinligi icin, test parcasi duz plakalarda oldugu sekilde alinabilir.

Genislik (Enine kenar egme testlerinde)

Genigslik, b, kaynakl malzemenin yanindaki ana malzemenin kalinligina esit olmalidir.

Genislik, b, (Boyuna egme testlerinde)

isleme sonrasi azami genislik ve dis birlesme (flizyon) gizgisinin genigliginin 2 katinin toplami test parcasi
genigligini verir.

b=Ls:2b1, Burada b; =15 mm alinir (aksi uygulama standardinda veya sézlesmede belirtimedikge).
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Koseler

Test parcalarinin gerilime maruz kalacak késelerin, ¢capl, r, et kalinhdinin beste birini, 0,2 ts'yi, ve 3 mm’yi

asmayacak sekilde, yuvarlatiimasi gerekir.

Yiizey Hazirlama

Test parcasi hazirlanmasi torna, freze gibi yapay gerilme sertligi veya ylksek sicaklik olusturmayacak
islemlerden gecirilerek tamamlanir. Destekler arasindaki agiklik, £, boyunca yuzeyde ¢izik veya ¢entikler,
aksi uygulama standartlarinda belirtimemisse ¢ikarilmamasi gereken yanma olugu (dikis alti) kisimlari

haricinde bulunmamalidir .
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4.2. Kimya Laboratuvan

4.2.1. Kémur (Kok, petrokok, tas kémurd, gibi) numuneleri 2 kg’dan az 10 kg’dan fazla olmamali ve
numune torbalarinin agzi sizdirmaz bir sekilde kapatiimis olmalidir, mimkinse ¢ift torba kullaniimalidir.

4.2.2. Eger gonderilen kdbmur numunesi elek analizi yapilmis toz seklinde (0,250 mm ya da 0,212 mm
aclklik elekten gegcmis) ise 100 g’dan az olmamalidir.

4.2.3. Numunenin cinsi (Kok, petrokok, tas kdmirl gibi) numune ambalajlarinin tizerinde belirtiimelidir.

4.2.4. Numune bilgileri (numune adi, kurulug adi, numune kodu, numune alma tarihi, numune alma saati
vb.) analiz talep formu/yazisinda ve/veya numune ambalaji Uzerinde bulunmalidir

4.2.5. Optik emisyon spektrometresinde yapilan kimyasal analiz numunelerinde;

Yuvarlak malzemeler icin numune >@8mm,

levha numuneler igin kalinlik numune>0,5mm ve ylizeyi 12x12mm

tel numuneler igin tel aparati kullaniimak sartiyla @8mm>numune> @3mm olmalidir.

@12mm den dlislik @8 den fazla olan numuneler igin @12mm ve ylizeyi 12x12mm >numune boyutu>
@8mm ve ylizeyi 8x8mm boyutlar igin cihaz da testler gergeklesenbilir.

Daha kdg¢lik boyutlar igin yapilabilirliginin kontrol edilmesi gerekmektedir.

4.2.6. Cinko kaplama analizi igcin numune boyutlari 5000 mm?den az, kalay kaplama analizi igin numune
boyutlari 2500 mm?den az olmamalidir. Cinko kaplama analiz numunesinin 1bir kenari 50mm’den az,

kalay kaplama analiz numunesinin bir kenari 25 mm’den az olmamalidir.

Cinko kaplama da numune analizi igin 3 numune -Sekil 31- deki gibi hazirlanmalidir.
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Sekil 31. Cinko Kaplama Analizinde Numune Hazirlama

4.2.7. Tel numuneler de galvaniz kaplama kalinhgi agirligi icin kullanilir. Tel ve tel dGrtnleri dizgun bir
kesme iglemi ile kesilerek iyice dizlestirilmis bir halde dlgumu yapiimalidir. Tel ¢caplarina goére onerilen tel

boylari -Tablo 10-daki gibi olmalidir.
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Dimensions in millimetres

Diameter
q Length of test piece
15 < d < 1,00 600
00 < d <150 500
50 < d <300 300
00 < d <500 200
5,00 < d < 10,00 100

Tablo 10. Tel Caplarina Gére Onerilen Tel Boylari

kimyasal analiz numune &lgiileri

B yuvarlak malzeme kimyasal analiz dlgileri
§ 210mm-250mm arasi
o
1.
S
8 :
£ S
-~ ¥ :
&
40mm-50mm arasi
HAZIRLAYAN ONAYLAYAN

Laboratuvar Sorumlusu

Laboratuvar Yoneticisi

© Bu Dokiimanin Tiim Haklari MATIL A.S.’ ne aittir. Yazili izin olmadan alinti yapilamaz, kopya edilemez veya gogaltilarak dagitilamaz. Elektronik
doktmanlarin kullanici bilgisayarina kaydedilmis veya ‘Kontrolllii Kopya’ kasesi tagsimayan basiimis halleri ‘Kontrolsiiz Kopya’ statiisiindedir.




MR

Malzeme Test ve Inovasyon Laboratuvarlan A.§.

NUMUNE KABUL TALIMATI

Dokiman Kodu LTML.06

ik Yayin Tarihi 02.05.2016
Revizyon Tarihi/No | 06.11.2024/03
Sayfa No 46 / 54

S0mm-100mm arasi

tel malzeme kimyasal analiz dlgileri

gereklidir,

* @3mm dzeri yapilabilir
* @2mm-@3mm arasi deneme yapilmasi

galvaniz sac malzeme numune boyutlar:

™~

105mm-110mm arasi

55mm-60mm arasi

* igsaretli 3 bolgeden
kesim yapiimas!
gereklidir.

-

Sekil 32. Metal malzeme kimyasal analiz i¢cin miisterilerden tavsiye edilen numune ebatlari (Not: Daha
sonrasin da gerekirse presleme, kesme ve taslama islemi yapilarak numuneler teste alinir hale getirilir.)
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4.3. Mikro Yapi Laboratuvari

4.3.1. Taramali elektron mikroskobu i¢in; numuneler iletken olmall ve maksimum boyutlari 100x100x100
mm olmalidir.

4.3.2. Optik ve stereo mikroskop igin; maksimum boyutlari 4x4x10 cm olmaldir. Optik mikroskopta
incelenen numunenin yluzeyi diz olmahdir.

4.3.3. Universal sertlik cihazi icin; 3-187,5 kg.F yuk araliginda makro sertlik dlgimu yapilabilir. Bu yuk
araligina uygun numunelerin analizi yapilabilir. Numune ylzey paralel ve diz olmalidir. Numune
ylzeyinde kaplama, sementasyon, nitrasyon ve dekarbulrizasyon gibi islemler var ise islem yuzeyleri
isaretlenmelidir.

4.3.4. Brinell sertlik cihazi i¢in; 187,5-3000 kg.F yik araliginda sertlik dlgimu yapilabilir. Bu yUk araligina
uygun numunelerin analizi yapilabili. Numune yuzey paralel ve duz olmalidir. Numune ylzeyinde
kaplama, sementasyon, nitrasyon ve dekarburizasyon gibi islemler var ise islem yuzeyleri isaretlenmelidir.

4.3.5. Mikrosertlik cihazi icin; 10-2000 gr.F yuk araliginda vickers sertlik olgimu yapilabilir. Bu yuk
araligina uygun numunelerin analizi yapilabilir. Bu yik araligina uygun numunelerin analizi yapilabilir.
Numune ylzey paralel ve diz olmalidir. Numune ylzeyinde kaplama, sementasyon, nitrasyon ve
dekarburizasyon gibi islemler var ise islem yuzeyleri isaretlenmelidir. Sertlik testleri icin yapilabilirse
asagida resimde verilen parga boyutlar yeterli olacaktir. Pargalarin alt ve Ust dlcim yuzeyine paralel
olmasina dikkat edilmelidir.

+2c:m ¢
v | Zcm

v
o« < >
¥
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Sekil 33. Ornek Numune Olgiileri
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4.3.6 Jominy Testi

Test pargasi olarak ASTM A255 icin 1 in¢ (25,4 mm) ¢apinda ve 4 in¢ (101,6 mm) uzunlugunda silindirik

bir gelik gubuk kullanilir.
31.8 mm

s

1 &
98.4 mm
101.6 mm
Y Y

le—»t25.4 mm + .25 mm

Sekil 34. ASTM A255 Jominy Numune Olgiileri
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b) Alttan kesilmig Test Parcasi

Sekil 35. EN ISO 642 Jominy Numune Olgiileri
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4.3.7 inkliizyon Analizi

DIN 50602 Standardina gére numune ylzeyi en az 100mm? olacak sekilde 6 adet numune ¢ikarilabilmeli
ve hadde yonu belirtilmis olmalidir. Numune yuzeyi duz olmalidir. Gonderilmesi planlanan numuneler
plaka ise kesit araligi 1x1 cm? ile maksimum 2x2 cm? ve haddeleme yoniinde 10 cm uzunlunda olmasi
gereklidir. Silindir seklindeki cubuk malzemeler icin ¢ap 4 cm ‘den buyuk ise 1-1,5 cm uzunlugunda dilimler
ctkariimasi gereklidir.

Hadde yonii dilim
) - T -
'l
Hadde yonii
Hadde yonii

Sekil 36. Ornek Numune Olgiileri

ASTM E 45 Standardina gére numune yiizeyi en az 160mm?olacak sekilde 6 adet numune gikarilabilmeli
ve hadde yonu belirtiimis olmalidir. Numune yuzeyi diz olmalidir.

ISO 4967 Standardina gére numune ylizeyi en az 200mm? olacak sekilde 6 adet numune gikarilabilmeli
ve hadde yonu belirtiimis olmalidir. Numune yizeyi duz olmahdir.

4.3.7 Dekarbiirizasyon Derinligi Olgiimii

Numune, bakalite alinabilmesi igin en fazla 30cm uzunlugunda olmal ve yuzeyi diz olmahdir. Oksitlenmis
1sil igslem yiizeyi isaretlenmelidir. Ornek resimler verilmistir.

2cm
2cm

o »
/ < >

< —> 2cm 5cm

Sekil 37. Ornek Numune Olgiileri
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4.3.8 Tane Boyutu Analizi

Numune, bakalite alinabilmesi igin en fazla 30mm uzunlugunda olmali ve yiizeyi diiz olmalidir. Ornek
resimler verilmistir.

2 cm 4
N -

5 cm

Sekil 38. Ornek Numune Olgiileri

4.3.9 Mikroyapi inceleme

Numune, bakalite alinabilmesi igin en fazla 30mm uzunlugunda olmali ve yiizeyi diiz olmalidir. Ornek
resimler verilmistir.

Sekil 39. Ornek Numune Olgiileri
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5. KAYITLAR

Numune Kabul Formu (LFRM.08)

6. REFERANSLAR VE iLGiLi DOKUMANLAR

6.1. TS EN ISO 6892-1 Metalik malzemeler - Cekme deneyi - bolim 1: Oda sicakliginda deney
metodu

6.2. ASTM A370 Standard Test Methods and Definitions for Mechanical Testing of Steel Products

6.3. TS EN ISO 15630-1 Celik - Betonarme Ve Ongerilmeli Beton icin - Deney Yéntemleri - Bélim 1: Donati
Cubuklari, Halati Ve Teli

6.4. TS 708 Celik - Betonarme igin - Donati Celigi

6.5. BS 4449 Steel For The Reinforcement Of Concrete — Weldable Reinforcing Steel — Bar, Coil And
Decoiled Product — Specification

6.6. TS EN ISO 148-1 Metallic Materials — Charpy Pendulum Impact Test

6.7. TS EN ISO 7438 Metallic Materials — Bend Test

6.8. EN ISO 6506-1 Metalik malzemeler- Brinell Sertlik Testi

6.9. EN ISO 6507-1 - Vickers Sertlik Testi

6.10. EN ISO 6508-1 Metalik malzemeler - Rockwell Sertlik Testi

6.11. ASTM A 255 Standard Test Methods for Determining Hardenability of Steel

6.12. EN I1SO 642 Steel Hardenability Test By End Quenching (Jominy Test)

6.13. BRL 0501(NEEN 6008) Reinforcing steel

6.14. DIN 488-2 Reinforcing Steels - Reinforcing Steel Bars

6.15. ASTM E1860 — 13 Standard Test Method for Elapsed Time Calibration of Thermal Analyzers
6.16. TS EN ISO 14284 Celik ve demir- Kimyasal bilesimin tayini icin numune alma ve hazirlama

6.17. ASTM EA415 Standard Test Method for Analysis of Carbon and Low-Alloy Steel by Spark Atomic
Emission Spectrometry

6.18. ASTM 1086 Standard Test Method for Analysis of Austenitic Stainless Steel by Spark Atomic Emission
Spectrometry
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6.19. ASTM E 2209 Standard Test Method for Analysis of High Manganese Steel by Spark Atomic Emission
Spectrometry

6.20. TS 4744 Kahverengi kdmdurler ve linyitler- Numune alma prensipleri- Rutubet miktari tayini ve genel
analizler icin numune hazirlama

6.21. ASTM D 2013 /D2013 M Standard Practice for Preparing Coal Samples for Analysis

6.22. TS ISO 1928 Kati mineral yakitlar - Bombali kalorimetre yontemi ile brit i1sil deger tayini ve net isil
degerin hesaplanmasi

6.23. ASTM 7582 Standard Test Methods for Proximate Analysis of Coal and Coke by Macro
Thermogravimetric Analysis

6.24. ASTM D 5373 Standard Test Methods for Determination of Carbon, Hydrogen and Nitrogen in
Analysis Samples of Coal and Carbon in Analysis Samples of Coal and Coke

6.25. ASTM D 4239 Standard Test Method for Sulfur in the Analysis Sample of Coal and Coke Using High-
Temperature Tube Furnace Combustion

6.26. ASTM E 3 Standard Guide for Preparation of Metallographic Specimens

6.27. ASTM E 381 Standard Method of Macroetch Testing Steel Bars, Billets, Blooms, and Forgings
6.28. ASTM E 45 Standard Test Methods for Determining the Inclusion Content of Steel

6.29. ASTM E 112 Standard Test Methods for Determining Average Grain Size

6.30. ISO 10346 Continuously hot-dip coated steel flat products for cold forming — Technical delivery
conditions.

6.31. 1ISO 7989:1-2 Celik Tel ve Tel Uriinlerinde Cinko ve Cinko Alasim Kaplama Tayini

6.32. TS EN 10202 Elektrolitik Kalay Kaplama Agirigi Tayini

6.33. TS EN ISO 15630-3 Celik - Betonarme ve dngerilmeli beton i¢in - Deney yontemleri - bolum
3: Ongerme celigi

6.34. TS 205-2 1ISO 7801 METALIK MALZEMELER - TEL - TERS EGME DENEYi

6.35. TS 3721 CELIK TELLER-ONGERILMELI, BETON iCIN

6.36. ASTM A416/A416M- Standard Specification for Low-Relaxation, Seven-Wire Steel Strand for
Prestressed Concrete

6.37. ASTM A1061/A1061M- Standard Test Methods for Testing Multi-Wire Steel Prestressing Strand
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6.38. BS 5896- High tensile steel wire and strand for the prestressing of concrete. Specification
6.39. TS 5680- Celik demetler (toronlar)-Ongerilmeli beton igin

6.40. ISO 377- Steel and steel products —Location and preparation of samples and test pieces for
mechanical testing

6.41. JIS G 1253 Method for spark discharge atomic emisssion. Spectrometeic analysis
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7. REVIiZYON TARIHCESI

Revizyon No

Revizyon Tarihi

Revizyon Mabhiyeti

00

02.05.2016

ilk Yayin

01

08.09.2016

Madde 2.1 Test Parcasi ile ilgili tanimlama c¢ikarildi. Talimatin
devamina eklendi.

Madde 4.1.1 (egilmis halde olmayan) tanimlamasi eklendi

Madde 4.1.2 ¢ikarildi ve numaralama sistematigi dizenlendi

Madde 4.1.1.1 gecis kavis degeri ve tablolar dizenlendi.

Madde 4.1.4 . Nervirll ¢elik numuneleri igin minimum boy 14xd +20
mm (Ceneler arasi mesafe + Regine boyu) belirtildi.

Madde 4.1.5 Sekil 20 EN ISO 642 numune Odlguleri eklendi. Sekil
numarlari revize edildi.

Madde 4.1.6.5 Bukme Testi icin boyut tanimlamasi yapildi.

Madde 4.2. Laboratuvar ismi duzeltildi.

Madde 4.3. Laboratuvar ismi dizeltildi.

Onaylayan kismi duzeltildi.

02

22.01.2020

Madde 4.2.2. duzeltildi.

Madde 4.2.6 ve 4.2.7. eklendi.

Madde 6.30., 6.31., ve 6.32.'ye kaynaklar eklendi.

03

06.11.2024

41.14,41.15,41.1.7,4.1.1.8,4.1.1.10, 4.1.1.11, 4.1.1.12, 4.1.1.13,
4.1.1.14, 4.1.1.15, 4.1.6 kisimlari guncellendi ve/veya yeni olarak
eklendi.

4.2.1,4.2.6, 4.2.7 dizeltme ve eklenme islemi yapildi.

6.33, 6.34, 6.35, 6.36, 6.37, 6.38, 6.39,6.40,6.41 standartlar referans
olarak eklendi.
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